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EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF NPK FERTILIZER ON THE
INFECTION COEFFICIENT OF RICE (Orysa sativa L.) BLAST
IN NDOP, NORTH WEST OF CAMEROON






cultivation  in  Cameroon  is  favorite  by  a  variation  of  doses  in  minerale  fertilisation.  Since  those
elements facilitate the infection process and the development of pathogens. As part of the solutions
to this constraint, a field trial was conducted using NPK fertilizer at three different doses, i.e., 180 kg/
ha  ;  200kg/ha  ; 220  kg/ha plus a control  (0 kg/ha). Four  rice  varieties were used  : NERICA 3 and
NERICA 7 as upland  rice varieties while NERICA 36 and NERICA 42 as  lowland rice varieties. To
evaluate  the  influence  of  the  different  doses  of  fertilizers  (NPK),  a  randomised  complete  block
design  was  used.  Disease  parameters  like  incidence  and  severity  of  rice  blast  were  evaluated  at
all  the  growth  stages.  Results  obtained  revealed  that  disease  incidence  and  severity  of  rice  blast
during  the  vegetative  growth  of  the  different  varieties  of  rice,  was  more  significant  on  the  control
compared  to  the other  treatments  and  lowland  rice  varieties were  more  infected  than  upland  rice.
Fertilizer N-P-K  (20-10-10) at  the dose 200 kg/ha makes  the plant  less susceptible  to  the blast at












(0  kg/ha).  Quatre  variétés  de  riz  de  NERICA  ont  été  utilisées : NERICA  3,  NERICA  7  (riz  pluvial)
NERICA  36,  NERICA  42  (riz  irrigable).  Pour  évaluer  l’influence  des  différentes  doses  d’engrais
(NPK),  un  dispositif  en  blocs  complets  randomisés  a  été  utilisé  en  champ.  Les  paramètres  de
maladies  tels  que :  l’incidence et  la  sévérité ont  été évalués  à  tous  les  stades  de développement
du  riz.  Les  résultats  obtenus  ont  montré  que  l’incidence  et  la  sévérité  de  la  pyriculariose  du  riz,
pendant  la  phase  de  croissance  végétative,  étaient  plus  élevées  dans  le  témoin  comparé  aux
autres  traitements et  le  riz  irrigable  a  le  plus  été  infecté  par  la  maladie  comparé  au  riz  pluvial.
L’engrais N-P-K (20-10-10), à la dose 200 kg/ha, rend la plante moins susceptible à la pyriculariose,












100  to  470  974  tons,  whereas  the  cereal
production per habitant regressed from 157 to
84.9 kg. Therefore, the national strategy for the
development  of  rice  cultivation  (SNDR)  was
elaborated  in  response  to  this  problem  in
Cameroon (Folefack, 2014). Factors such as the
insufficient cultivated methods; the poor access


























of  the  population  (Zephania and  Nghengwa,
2014) and the effect of plants extracts on rice
seed  fungi  (Nguefack  et al.,  2013).  Several
authors work on rice and its diseases. However,
little information is available about the influence
of  the  different  doses  of  fertilizers  on  the
diseases and the yield of rice. Therefore, this
study  was  conducted  with  the  objective  of
evaluating the effect of the different doses of
fertilizers N-P-K ((23-10-05) and (20-10-10)) on
















temperature  is  27.2  °C, and annual average
pluviometry is 2500 mm. The rainfall pattern is
monomodal.  The  topography  of  Ndop  is
dominated by  plains and erosion  of  volcanic




in  a  Randomized  Complete  Block  Design
(RCBD)  in  a  manner  following  conventional






before  flowering.  These  treatments  were
separated  by border  rows of  1m wide.  Four
varieties  of  rice  were  used  for  this  study
(NERICA 3 NERICA 7 NERICA 36 and NERICA
42).  NERICA 3  and NERICA  7  were  upland
varieties  which  are  less  susceptible,  and
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DISEASES INCIDENCE EVALUATION
The incidence of the disease were evaluated











leaf  area,  4  =  many  lesions  some  linked
together  to  form  a  necrotic  (dead)  area
corresponding to 6 - 20 % infected leaf area, 5
= necrotic areas linked together and a few leaf


















laboratory  of  IRAD  Bambui  (North-west




















Preparation of the inoculum












































EFFECT  OF  DIFFERENT  DOSES  OF
FERTILIZER N-P-K ((20-10-10) AND (23-10-05))
ON  THE  INFECTION  COEFFICIENT  OF
DIFFERENT VARIETIES  OF RICE  DURING
THE VEGETATIVE GROWTH
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Lowlands rice : NERICA 36 and NERICA
42
The symptoms of disease appear directly after
emergence  of  lowlands  rice.  The  infection
coefficient of NERICA 36 infected by P. grisea
was  lower  than 50  for  the  plots  treated  with
fertilizer N-P-K (20-10-10) during the vegetative


























Figure 4 : Evolution of  infection coefficient of P. grisea on upland  rice according  to different doses of
fertilizer N-P-K (23-10-05) DAP, Day After Planting, N 36, NERICA 36 ; N 42, NERICA 42.








DIFFERENT  RICE  VARIETIES  DURING
MATURATION






NERICA 3  treated with  the various  doses of
fertilizer  N-P-K  (23-10-05)  had  an  infection









Fertilizer  Quantity    Nodes   grains  Panicles 
N-P-K (20-10-10) 
NERICA3 
0k g/ha  8.00 ± 1.73c  15.67 ± 13.86a  22.00 ± 5.63c 
180 kg/ha  1.67 ± 0.33a  24.33 ± 7.88a  2.40 ± 0.67b 
200 kg/ha  3.67 ± 1.60b  36.33 ± 10.86a  1.00 ± 0.57a 
220 kg/ha    9.6 ± 0.88c  35.33 ± 12.67a  3.50 ± 0.67b 
N-P-K (23-10-05) 
NERICA3  
0 kg/ha  8.67 ± 2.40c  14.00 ± 2.081b  21.00 ± 2.67c 
180 kg/ha  2.00 ± 0.00a    4.00 ± 1.73a    3.50 ± 0.57a 
200 kg/ha  3.33 ± 0.33a    4.33 ± 1.85a    7.50 ± 0.54b 
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Table 2 : Influence of different doses of fertilizer on the  infection coefficient of P. grisea on NERICA 7
during  the  maturation  phase.
Influence des différentes doses d’engrais sur le coefficient infection de P. grisea sur NERICA 7
à la phase de maturation.



























0 kg/ha  9.00 ± 2.7c  13.67 ± 33.86a  17.50  ±2.56d 








220 kg/ha  8.67 ± 0.78c  37.43 ± 13.65c  7.37 ± 0.66bc 


































0 kg/ha  35.00 ± 2.88b  38.00 ± 2.88b  8.00 ± 1.34b 








220 kg/ha  4.00 ± 0.57a  4.67 ± 0.33a  2.33 ± 0.30a 
 The values are expressed on average more or less standard deviation. In the same column and for each parameter,














Table 4 : Influence of different doses of fertilizer on the infection coefficient of P. grisea on NERICA 42
during  the  maturation  phase.
Influence des différentes doses d’engrais sur le coefficient infection de P. grisea sur NERICA
42 à la phase de maturation.






























































the averages which are followed by the same letter are not significantly different with the Duncan test  (P      0.05).≤ 
EFFECT  OF  INOCULATION  OF  P.
grisea ISOLATES ON THE DIFFERENT
VARIETIES USED
Description of P. grisea isolated on the
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would allow  the plants  to  resist  to  the  biotic
stresses such as the fungi diseases. Indeed,
the  nutritional  factors  change  the  chemical
composition  of  the  cell  by  reinforcing  their







in  the  balance  acid  basic  of  the  cells  and




there  is  nitrogen  in  the  medium  more  the
vegetative growth is significant. An increase in
the  concentration  of  the  amino  acids  in  the
apoplast and on the surface of the leaves which
induces  the  germination  of  the  conidia  was
observed.  A great quantity of nitrogen changes
the  metabolism of  the  plant  by  reducing  the











great  fungi  infections.  The balance  between
nitrogen and potassium affect the susceptibility
of the plant to the diseases. The application of
potassium  lowers  the  severity  of  the  fungi
diseases and increases the output (Sharna et
al., 2005). Potassium also plays a significant
role  in  the  development  of  cuticle  which
constitutes a  significant physiological  barrier
against infections (Benkinane and Douira, 2014).




manure.  According  to  work  of  Imrani  et  al.
(2014),  the  combination  of  an  adequate
potassium  content  accompanied  by  a
phosphorus and nitrogen excess make the plant
more sensitive to fungi diseases. Raynal et al.
(2014)  reports  that,  nitrogen  influences  the
sensitivity of the tomato and lettuce cultures to
the  microorganism.  In  general,  when  the
availability of nitrogen is larger than the capacity

































metabolism of  phenols,  the  activation  of  the
polyphenoloxidases,  the  deterioration of  the
pectocellulosic membrane which contributes to
the  loss  of  turgor  then  with  died  of  cell
( Mousanejad et al., 2010 ; Ganesh et al., 2012).
Moreover,  youthful  cells  are  sensitive  to
pathogenic because they produce enough of
carbohydrate  for  their  growths  ;  those  subs-

























maturation  phase  influences  the panicle  rice
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